Stany nieustalone w obwodach
liniowych

1. Cel ¢wiczenia
Celem wykonywania éwiczenia jest:
® doswiadczalna weryfikacja wiadomodci o wybranych przebiegach wielkosci
obwodowych w ukladach liniowych pierwszego i drugiego rzedu
® poréwnanie warto$ci wybranych parametréw badanych przebiegow pomierzonych w
trakcie wykonywania éwiczenia z otrzymanymi na drodze obliczeniowe;j

2. Pomiary i obliczenia
2.1. Uklad pierwszego rzedu RC

W ukfadzie przedstawionym na rys.1 pomierzy¢ stala czasowa obwodu.
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Rys.1. Badany uklad pierwszego rzgdu RC

Celem dokonania pomiaru ustawié czestotliwosé sygnalu prostokatnego generatora w taki
sposob, aby zmiana poziomu sygnatu wyjsciowego generatora nastgpowala wtedy, gdy stan
nieustalony wywolany poprzednig zmiang poziomu sygnatu zostanie praktycznie zakonczony
(300 do 600Hz). Skala osi czasu oraz wzmocnienie oscyloskopu powinny zapewniad
maksymalng dokladno$¢ pomiaru. Na ekranie oscyloskopu powinien byé widoczny jedynie
pojedynczy przebieg stanu nieustalonego a réznica miedzy poczatkowa i konficowa wartoscig
napigcia kondensatora powinna odpowiada¢ wysokosci ekranu. Nalezy pamigtac, ze pokretlo
ptynnej zmiany skali czasu powinno by¢ ustawione w pozycji, w ktorej opcja ta jest
wylaczona. Pomiaru dokonujemy wykorzystujac fakt, ze po uplywie statej czasowej (od



poczatku stanu nieustalonego) skiadowa przejéciowa napiecia panujacego na kondensatorze
osigga okoto 36.8% swojej wartosci maksymalne;.

Do wyznaczenia wartosci stalej czasowej z obliczen niezbedna jest znajomo$é wartosci
rezystancji wewngtrznej generatora Ry. W celu wyznaczenia tej wartosci dokonujemy
pomiaru sity elektromotorycznej generatora E laczac bezposrednio wyjscie nieobcigzonego
niczym generatora z oscyloskopem a nastepnie dokonujgc pomiaru napigcia generatora Uy,
obciazonego rezystancja R=1kQ. Wartos¢ rezystancji wewnetrznej generatora R,
wyznaczamy wykorzystujac zaleznosc:
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W sprawozdaniu nalezy zamiesci¢ obliczenie stalej czasowej obwodu. Wyniki koncowe
zamiesci¢ w tabeli.
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2.2. Uklad pierwszego rzedu RL

W ukladzie przedstawionym na rys.2 pomierzy¢é stala czasowg obwodu.
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Rys.2. Badany uklad pierwszego rzedu RL

Pomiary stalej czasowej obwodu wykonuje si¢ W sposob analogiczny do opisanego w
poprzednim punkcie. Wielkoscia badang jest prad cewki. Sygnal doprowadzony do
oscyloskopu, napigcie opornika, jest proporcjonalny do pradu cewki.

Do obliczenia statej czasowej obwodu niezbgdna jest znajomo$¢ rezystancji cewki R.
Wartos¢ te nalezy pomierzyé omomierzem.



Do obliczen stalej czasowej uzy¢ wartosci rezystancji wewngtrznej generatora wyznaczonej w
poprzednim punkcie. Wyniki konicowe zamiescié w tabeli:
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2.3. Uklad oscylacyjny drugiego rzedu RLC

UWAGA: podczas badania ukladu RLC wtyczka przewodu sieciowego oscyloskopu ma
by¢ umieszczona w gniazdku bez bolca zerujacego.

W ukladzie przedstawionym na rys.3 pomierzy¢ okres T drgan wlasnych (oscylacji) badanego
ukladu oraz wartodci kilku kolejnych amplitud A, Aj, As, A4 tych drgan. Naszkicowaé
przebiegi napigcia kondensatora (kanal A oscyloskopu) oraz pradu plynacego w obwodzie
(kanat B oscyloskopu).
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Rys.3. Badany uktad RLC drugiego rzedu

Po przelaczeniu sposobu pracy oscyloskopu na tryb XY obejrze¢ i naszkicowaé trajektorie
badanego ukladu na ptaszczyznie fazowej.

W sprawozdaniu nalezy obliczy¢ pulsacje drgan wlasnych o oraz stat thumienia o badanego
obwodu korzystajac z wykonanych pomiaréw oraz zaleznosci:
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gdzie n jest numerem kolejnym amplitudy uzytej do obliczen.
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Wartosci o oraz  nalezy wyznaczy¢ obliczeniowo korzystajgc z parametréw elementdow
badanego obwodu.

Wryniki koncowe zamiesci¢ w tabeli:
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W sprawozdaniu nalezy zamiesci¢ uwagi dotyczace:
e przebiegu ¢wiczenia oraz wykonywanych pomiarow
e  wynikow pomiarow
e pordwnania wynikéw pomiaréw oraz otrzymanych z obliczen
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